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本项目技术工作文件（技术描述）是对本次比赛项目内容的框架性描述，正式比赛内容及要求以比赛最终公布的试题为准。
1.项目简介
1.1项目描述
充电桩电路安装工项目是指利用工具对充电桩电路板加工的项目，以焊接方式按原理图进行充电桩电路图元器件进行加工制作的过程。即由参与者以给定的试题模块原理图、电路板及相关技术要求为标准，使用焊接安装在规定的时间内完成工作内容的实际操作比赛。
2.选手需具备的能力
	部分
	类别

	1
	实际操作技能：
	

	
	个人需要知道和掌握：
识图技能：能对图形、图标、标准、表格和技术要求进行解释；
检测技能：能选择和使用测量仪器及测量方法；
工件装夹：能以操作需求为工件选择安装夹持的方法和系统；
工具知识：能针对工件材料和焊接需求选择正确工具；
操作技能：能完成在电路板上安装、焊接的整个过程、识别和确定在电路板上的各种元器件；　

	实际操作

	2
	理论知识：
	

	
	个人应能够掌握：

对焊接理论知识的掌握；
焊接工艺流程、焊接器材、料及元件种类的掌握；
电路原理的掌握。
延伸知识：
批量焊接元器件的效率和质量知识；
零件表面装配的能力和水平知识；
单项精度测量以及功能测试知识；
视觉缺陷检查知识。
	理论知识


（参赛选手需掌握上述项目的理论知识，但是在本次竞赛中理论知识不单独列为考核项目）
3.比赛项目
3.1 比赛简介
本次竞赛共计3小时。
本次竞赛的主题为电子焊接安装。竞赛将以电子焊接的理论知识及实际操作技巧为依据，为参赛选手提供一个操作实践平台，以展示选手的焊接技术水平和综合素质。根据比赛要求评定出最终比赛成绩。
比赛中选手均需独立完成下列工作: 

元器件批量焊接：参赛者需要在规定的时间内，批量焊接一组或多组元器件，评分标准为速度、质量和焊接外观；
元器件表面安装：参赛者需要按照提供的电路板图纸，进行表面安装的操作，评分标准为速度、质量和安装外观；
电路板组装与调试：参赛者需要按照提供的电路板图纸和元器件规格表，组装并调试一块实际的电路板，评分标准为排版准确性、单项精度测量、焊接质量、功能测试、外观缺陷检查等。
配分标准：
	代号
	评分项目描述
	配分比例

	
	
	主观评价配分
	客观测量配分
	配分合计

	A
	焊点的质量
	
	20
	20

	B
	电路板的外观
	
	20
	20

	C
	功能
	
	40
	40

	D
	材料节约
	10
	
	10

	E
	安全
	
	10
	10

	
	
	10%
	90%
	100


3.2 命题方式
试题为裁判长封闭式命题，闭卷比赛。
3.3 试题发放
公开方式：闭卷比赛，预先不予公开。
发放时间：仅在每一模块比赛开始前15分钟时向相应比赛选手及其本队裁判公开。变更后的图纸原则上在比赛结束前45钟内发放。
发放范围：比赛期间，仅向选手提供电路原理图、PBC板图、bom表。
4.评分标准
本项目评分标准分为测量和评价两类，包括A、B、C、D、E五项。
	考核项目
	配分
	评价方法

	A-焊点的质量
	20
	客观测量：焊点的形态应满足技术要求，不应有虚焊现象，焊接点应平滑、饱满、无错位和瑕疵，这是最基本的评分标准

	B-电路板的外观
	20
	客观测量：电路板应干净、整洁、线路之间不能交叉，电子元器件应遵守标准和规范，焊接部位不应有污渍和瑕疵。此外，如果是双面PCB，上下之间不允许穿线

	C-功能
	40
	客观测量：电路板的功能要能够完整实现，并且符合预期要求

	D-材料节约
	10
	主观评价：没有明显材料浪费

	E-安全
	10
	客观测量：焊接的元器件、电路板和设备等材料应符合安全规范，必要的保障措施要得到遵守

	
	100
	


                                                  考核评分表
	项目
	分项目
	配分
	考评结果
	扣分
	得分

	　

整机装配

　
	布局合理评5分，不合理全扣
	40分
	　

　
　
	　
　
　
	　
　
　
　

	
	焊点达标评分，

不合格每2处扣0.5分
	
	
	
	

	
	元件装接正确评分,

错误一处扣1分
	
	
	
	

	
	板面清洁评分，

有一处脏污扣0.5
	
	
	
	

	　

　

整机工艺

　

　
	元件剪脚评不合理一处扣0.5分
	40分
	　

　
　
　
　
	　
　
　
　
　
	　
　
　
　
　

	
	元件横平竖直评分，

一处斜装扣1分
	
	
	
	

	
	无散热要求元件贴紧印制板

评分，未贴紧一处扣1分
	
	
	
	

	
	散热元件分布合理评1分
	
	
	
	

	
	元件安装整体合理评分
	
	
	
	

	　

整机调试

及性能

　
	整机功能达标评分，未达到

功能要求10分全扣
	20分
	　

　
　
	　
　
　
	　
　
　

	
	材料节约
	
	
	
	

	
	安全评分最多扣10分
	
	
	
	


焊接工艺评判标准：
	内容
	焊接标准

	功能
	焊接的元器件、单片机等组成的电路板要能够正常工作，完成预定功能

	手工工艺
	焊接的元器件不能出现极性等连接异常，焊点形态饱满、无虚焊、不导致断路、短路、附着不良等现象

	配对
	电路板按照预定图纸进行元器件标注和线缆划分以及其他装置等配对的正确性，其他辅助和辅随元器件有序的连接正确，人性化的服务性

	外观
	电路板表面的线路之间要干净、整齐、直线、无交叉现象，颜色要协调、规整，焊点外形要饱满、平整，没有削弱、刻划、挂丝等问题

	性价比
	元器件的选用是否经济合理、整体质量是否高等，可以在设计中延迟半年的保修期、防静电、精简规格/花样、简化/图文分析等服务，功能、手工工艺、外观是评判侧重的方面。评判者可能需要对焊点进行多角度检查，如4倍/6倍显微镜，特别是对SMD元件焊点进行反向确认等等。同时，安全和纪律方面也应得到重视


4.1评分流程说明
本项目为结果评分，独立测量与评价。
评价流程：

	顺序
	内容
	工作要求

	1
	 现场确认
	当参赛者完成焊接后，评委会需要对焊接质量进行现场确认。在这个阶段，评委们可能会使用显微镜、放大镜等设备检查焊点，并确认焊接是否符合技术要求

	2
	焊点评分
	评委会会根据焊点质量的好坏给出评分，同时也会进一步检查焊点的强度、互连性、美观程度等指标

	3
	功能测试
	如果焊接涉及到元件等需要测试的部分，评委会可能会进行必要的测试，以确认焊接的元件组合是否工作正常

	4
	申诉阶段
	如果参赛者对评分结果不满意，他们有权要求重新评分。这样的申诉必须在一定时间内进行，并在规定的评分流程中完成

	5
	最终评分
	根据评委会的评分结果，对参赛者进行排名。排名通常是由年龄、经验和焊接质量等因素综合得分决定


4.2 统分方法

由裁判长组织进行统分，所有裁判和选手均可参与统分过程。
统分时由裁判中志愿参与者经推荐者将测量结果及评价结果在参与者监督下，公开以选手编码为准将测量与评价结果录入电脑统分系统，由电脑系统自动判定得分与否并统计成绩。
5.比赛相关设施设备
5.1场地设备
选手用比赛设备设施：
	序号
	设备名称
	型号
	单位
	数量

	1
	恒温烙铁
	
	台
	1/选手

	2
	电工操作台
	
	台
	1/选手

	3
	万用表
	
	    只
	1/选手

	4
	斜口钳
	
	    把
	1/选手

	5
	镊子
	
	把
	1/选手

	6
	其他电工工具
	
	
	


测量评价用设备设施：
	序号
	设备名称
	型号
	单位
	数量

	1
	万用表
	数字
	台套
	2

	2
	示波器
	100M
	台套
	1

	3
	稳压电源
	
	台
	1

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	


5.2材料
赛件：
	序号
	材料名称
	规格
	单位
	数量

	1
	充电桩电路套件
	无
	套
	1/选手


5.3决赛选手自备的设备和工具
比赛使用的工具及辅助材料由选手自带。
工具清单：
	序号
	刀具类型
	规格

	1
	恒温烙铁
	

	2
	电工操作台
	

	3
	万用表
	

	4
	斜口钳
	

	5
	镊子
	

	6
	其他电工工具
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	11
	
	

	12
	
	

	13
	
	


注：可自备稳压电源。
6.赛场布局要求
6.1 场地面积要求
除设备占用面积以外，选手操作面积至少需要4平方米。安全考虑现场不提供脚踏板。赛场要为选手留有集合准备的室内空间。要为裁判员留有执裁空间。赛场必须备有通风设备，保证赛场内空气流通和清洁。
6.2 场地照明要求
比赛场地照明应充足、柔和并符合国家工业照明标准。
6.3场地消防和逃生要求
赛场必须留有安全通道。比赛前必须明确告诉选手和裁判员安全通道和安全门位置。赛场必须配备灭火设备，并置于显著位置。赛场组织人员要做好比赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。

7.健康安全和绿色环保
7.1 选手安全防护措施要求
7.1.1劳保用品
	名称
	图例
	要求

	防护镜
	[image: image1.jpg]



	必须是防溅入式防护镜
近视镜不能代替防护镜

	安全鞋
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	必须防滑、防砸、防穿刺

	防护服
	[image: image3.png]



	1、必须是长裤
2、防护服必须紧身不松垮，达到三紧要求
3、女性必须带工作帽、长发不得外露

	防护手套
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	机床操作时不得配带

	电器及电动工具必须具备CE认证。
	


7.1.2佩戴要求
	时段
	要求
	备注

	机床操作时
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	牛仔裤配紧身上衣也可。

	拿取毛坯、手工去毛刺时
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	牛仔裤配紧身上衣也可。

	编程时
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选拔赛对未按要求佩戴相应防护用品的现象将进行制止，选手未更正前不得进入比赛现场，比赛过程中对违反安全与防护、违反操作规程者将阻止其比赛，但对违反者不扣分。
7.2有毒有害物品的管理和限制
选手禁止携带有毒有害及易燃易爆物品；
7.3医疗设备和措施
赛场必须配备医护人员和必须的药品。
20

